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مواد کامپوزیتی و نانوکامپوزیتی: مقدمه
فلزیپایههاینانوکامپوزیت❖
سوختمصرفکاهشمتعاقباوخودروهاوزنکاهشفلزی،زمینهنانوکامپوزیت‌هایتاثیرمهم‌ترینازیکی

بالا،تحکاماسپایین،فوق‌العادهچگالیباآلیاژهای‌شانهمراهبهمنیزیموآلومینیومراستاایندر.بودخواهد
امراینبرایبیمناسبسیارفلزاتجهانی،بازاردرفراوانبودندسترسدرنیزوماشینکاریریخته‌گری،قابلیت

استحکام:مانندمنیزیموآلومینیومنامطلوبمکانیکیخواصازبرخیکردنبرطرفبرایمحققانلذا،.می‌باشند
کامپوزیت،...وSiO2،SiC،Al2O3همچونسرامیکینانوذراتباراآنهاکم،سایشیمقاومتوبالاچنداننه

.می‌کنند
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مواد کامپوزیتی و نانوکامپوزیتی: مقدمه

پلیمریپایههاینانوکامپوزیتوهاکامپوزیت❖
اخیرسال‌هایدر.داردنانومتر100ازکمترابعادآن،ازجزچندیایککهاستکامپوزیتهمان،نانوکامپوزیت

رفتارنیزویشتر،بکاراییواستحکامکمتر،وزنهمانندفردیبهمنحصرویژگی‌هایدلیلبهنانوکامپوزیتیمواد
نفت،صنعتا،فضهواصنعتچونمتعددیصنایعدرکاربردبیشتریندارایضربهوآتش‌سوزیبرابردرمناسب

موادمینهزدرگسترده‌ایتحقیقاتپیشرفته،موادگروهدر.استبودهخودروسازیصنایعوبرق،صنعتگاز،
پلیمری،هاییتنانوکامپوزگسترشدلایلازیکی.استشدهانجامفلزیپایهوپلیمریپایهنانوکامپوزیتی

بالا،استحکامدارایعموماپلیمرینانوکامپوزیت‌های.استآنفیزیکیوشیمیاییمکانیکی،نظیربیخواص
.هستندبالاییشیمیاییمقاومتوبالاالکتریکیرساناییبالا،حرارتیپایداریکم،وزن
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مواد فلزی و غیرفلزی: مقدمه

سوپرآلیاژها❖
تحتودباشنمیکارکرددارایزیاد،دمایتحتکهاستگازیهایتوربیندربیشترموادگونهاینکاربرد
.هستندخزشیبارهای

آلومینیومآلیاژهای❖
مثال،بطور)مواداینسازیکامپوزیتباالبته.داردکاربردهواییصنایعوخودروصنایعدربیشترموادگونهاین

.بخشیدبهبودراآنهاخواصتوانمی،(نانوذراتکردناضافه

منیزیمآلیاژهای❖
حالعیندراماهستندترسبکچراکه.باشندهاچدنوآلومینیومآلیاژهایجایگزینتوانندمیمواداینامروزه
.دشوتقویت(...وحرارتیعملیاتدهی،پوششآلیاژسازی،)مختلفهایروشبهآنها،استحکامباید،

هاچدن❖
مختلفایهبارگذاریتحتمواد،گونهاینرفتارشناختبرایمحققانتوجهباعثخودرو،صنایعدرآنهاکاربرد
.استشده
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امکانات آزمایشگاه

وکیومپمپبهمراهپلیمریپایهکامپوزیتساختقالب❖
سانتیمتر350×250ابعادبیشترینباقطعاتساخت❑
متفاوتلایه چینی هایباپلیمریپایهکامپوزیت هایوهانانوکامپوزیتانواعساخت❑
اصلقطعاتوموادخواصازاعمکششیبارگذاریتحتاستانداردقطعاتساخت❑
وکیومپمپازاستفادهباقطعاتساختدردقت❑
دلخواهضخامتباقطعاتساخت❑

15

مقدمه

امکانات آزمایشگاه

مقالات و انتشارات

مسئول آزمایشگاه

همکاران آزمایشگاه



7

امکانات آزمایشگاه

برگشتیورفتسایشدستگاه❖
حداکثروسانتیگراددرجه300دمایتاموادانواعرویبربرگشتیورفتسایشآزموناجرای❑

روانکاریمحیطدرنیوتن300نیروی
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امکانات آزمایشگاه
خستگیآزموندستگاه❖

ساعتسهطیدردور،میلیونیکدربارگذاریاعمالوخمشیتنشاعمالروشبهخستگیآزمون❑
دقیقهبردور6000الی200محدودهدرمختلفهایفرکانسدرخمشیبارگذاریاعمال❑
(میلیمتر4کمینهقطربانمونه ای)مگاپاسکال600خمشیتنشحد اکثر❑
5ازایشیسنیرویاعمالقابلیتبا)فرتینگخستگیوخوردگی-خستگیخستگی،خواصاستخراج❑

میلیمتر9و6بیشینهقطرباایاستوانهشکلدمبلیهاینمونهبامواد،انواعبرای(نیوتنی20تا

15

مقدمه

امکانات آزمایشگاه

مقالات و انتشارات

مسئول آزمایشگاه

همکاران آزمایشگاه



9

امکانات آزمایشگاه

فلزیپایههایکامپوزیتساختتجهیزات❖
نمونهیدتولبرایگردابی،گریریختهوگریریختهروشبهایاستوانهاولیههاینمونهتولید❑

همزمانبطورنمونه8تولیدقابلیتبافلزی،پایهنانوکامپوزیتیوکامپوزیتیآزموناستاندارد
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امکانات آزمایشگاه
تجهیزاتسایر❖

آزمون‌خزش‌دما‌بالا▪

(در‌دست‌تکمیل)اجرای‌آزمون‌خزش‌دما‌بالا‌بر‌روی‌کامپوزیت‌های‌پلیمری‌:قابلیت‌دستگاه‌و‌خدمات‌قابل‌ارائه▪

آزمون‌خستگی‌شوک‌حرارتی▪

(در‌دست‌تکمیل)اجرای‌آزمون‌خستگی‌شوک‌حرارتی‌بر‌روی‌انواع‌مواد‌:قابلیت‌دستگاه‌و‌خدمات‌قابل‌ارائه▪

تجهیزات‌تکنیک‌تصویربرداری‌دیجیتال▪

(در‌دست‌تکمیل)بررسی‌رفتار‌رشد‌ترک‌در‌انواع‌مواد‌:قابلیت‌دستگاه‌و‌خدمات‌قابل‌ارائه▪

رینتر‌سه‌بعدیپ▪

در‌دست‌)فزایشی‌ساخت‌انواع‌کامپوزیت‌ها‌و‌نانوکامپوزیت‌های‌پایه‌پلیمری‌به‌روش‌تولید‌ا:قابلیت‌دستگاه‌و‌خدمات‌قابل‌ارائه▪
(تکمیل

خدماتسایر❖
دقیقگیریاندازهترازوی▪
اطمینانقابلیتوعمرتخمین▪
مکانیکیهایسازهخرابیتحلیل▪
(همکارآزمایشگاهدر)موادریزساختاربررسی▪
(همکارآزمایشگاهدر)غیرهمدماوهمدماکمچرخهخستگیرفتاربررسی▪
(همکارآزمایشگاهدر)سرداسپریفرایندبامواددهیپوشش▪
(همکارآزمایشگاهدر)دوربینبامواددرترکرشدنرختخمین▪
(همکارآزمایشگاهدر)حرارتیشوکخستگیرفتاربررسی▪
(همکارآزمایشگاهدر)ارتعاشاتتحلیلوصوتانتشاربا(ترکمثل)عیوبتشخیص▪
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مقالات و انتشارات
...تکمیلدستدر❖

سمناندانشگاهسایتدربیشترجزئیات▪

➢ http://m-azadi.profile.semnan.ac.ir
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مسئول آزمایشگاه

15

مقدمه

امکانات آزمایشگاه

مقالات و انتشارات

مسئول آزمایشگاه

همکاران آزمایشگاه

آزادیمحمددکتر❖

شریفصنعتیدانشگاهازکاربردیطراحیدکتری•

سمناندانشگاهمکانیکدانشکدهعلمیهیئتعضو•

تحقیقاتیزمینه‌های❖

خستگیوخزششکست،مکانیک•

خودروبدنهوسازهوموتور•

پوششوسطحمهندسی•

(FGM)هدفمندومرکبمواد•

خرابیتحلیلومکانیکیخواص•

پلاستیسیتهوالاستیسیته•

سازه‌ایشبیه‌سازیو(FEM)محدوداجزای•

(DOE)آزمایش‌هاطراحی•
پلیمریپایهوفلزیپایهنانوکامپوزیت هایوکامپوزیت ها•

ارتباطیراه‌های❖
09102107280: تلفن•
m_azadi@semnan.ac.ir: ایمیل•

m.azadi.1983@gmail.com     
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کشورخارج❖
(ریزساختاریهایبررسیوسایشخستگی،زمینهدر)اتریشلئوبندانشگاه▪
(سرداسپریدهیپوششزمینهدر)ایتالیامیلانتکنیکپلیدانشگاه▪
(یجیتالدتصویرپردازشتکنیکوشکستمکانیکزمینهدر)اسپانیامالاگادانشگاه▪
(دیجیتالویرتصپردازشتکنیکوشکستمکانیکزمینهدر)انگلیسبریستولدانشگاه▪

کشورداخل❖
(صوتارانتشوارتعاشخستگی،استرلینگ،زمینهدر)ایرانخودروموتورتحقیقاتمرکز▪
(گریریختهزمینهدر)پویانیستانکموتورسازیشرکت▪
(متالوگرافیوخزشزمینهدر)سمناندانشگاهمتالورژیوموادمهندسیدانشکده▪
(دهیپوششونگاریشکستزمینهدر)صنعتیوعلمیهایپژوهشسازمان▪
(نگاریشکستزمینهدر)اپتیکالکترونآریاشرکت▪
(دهیپوششزمینهدر)انرژیوموادپژوهشگاه▪
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همکاران آزمایشگاه
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دکتریدانشجویان❖
(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)ترکیانجهانگیرمهندس❑
(بیرجنددانشگاهازمطعاتیفرصتدوره)خیشهسجادمهندس❑
(صنعتیوعلمیهایپژوهشسازمانبامشترکطرحدرهمکار)تالشاشرفعلیسیدمهندس❑
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)فرکیانیمرتضیمهندس❑
(صنعتیوعلمیهایپژوهشسازمانبامشترکطرحدرهمکار)رضانژادسعیدمهندس❑
(انرژیتبدیلاساتیدبامشترکدانشجوی)احدیفاطمهمهندس❑

ارشدکارشناسیدانشجویان❖
(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)آبادیبهمنحامدمهندس❑
شریفیجعفرمحمدمهندس❑
(انرژیتبدیلاساتیدبامشترکدانشجوی)وزیریبهراممهندس❑
(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)اروهانیهمهندس❑
(اتریشلئوبندانشگاهبامشترکطرحدرهمکار)پرستاقاربصادقمحمدمهندس❑
(چینمرکزجنوبدانشگاهواتریشلئوبندانشگاهباهمکاری)بصیریعادلمهندس❑
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)داداشیعلیمهندس❑
(موتورتحقیقاتمرکزباهمکاری)صحراگردنیمامهندس❑
(موتورتحقیقاتمرکزباهمکاری)یوسفیاحمدمهندس❑
پوراجلالیالههمهندس❑
رهاییعباسمهندس❑

کارشناسیدانشجویان❖
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)دزیانیانشکوهخانم❑
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)ترکمنشقایقخانم❑
(افزایشیتولیدروشبهبعدیسهپرنترطرحدرهمکار)چیانیمریمخانم❑
بهمنشاشکانآقای❑
شاهسوندعلیآقای❑
گلزاریسجادآقای❑
روستاتکشقایقخانم❑
آذرقنادیروزبهآقای❑
قربانیسیناآقای❑



با سپاس از حسن توجه
شما سروران گرامی


